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Пояснительная записка

1.1. Рабочая программа по физике для 11-го класса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования и утвержденной Министерством образования РФ авторской программы по физике  для общеобразовательных учреждений Г.Я.Мякишева. Содержание курса включает 7 лабораторных работ, 8 контрольных работ, тесты, самостоятельные работы и рассчитано на 105 часа. Рабочая программа построена таким образом, что в начале каждого урока указан его тип, перечислены формируемые на уроке  знания и умения, а также приведен список демонстраций и  необходимого оборудования (конкретного или виртуального). Она конкретизирует содержание предметных тем, предлагает распределение учебных часов по разделам курса, последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. Реализация программы обеспечивается нормативными документами:

– Федеральным компонентом государственного стандарта общего образования (Приказ МО РФ от 05.03.2004 №1089) и Федеральным БУП для образовательных учреждений РФ (Приказ МО РФ от 09.03.2004 №1312);

– учебниками:

· Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. Физика-11. – М.: Просвещение, 2009. 
– сборниками тестовых и текстовых заданий для контроля знаний и умений: 

· А.Е.Марон, Е.А.Марон «Контрольные тесты по физике» для 10-11 классов; «Просвещение» 2004г. –107 стр.

· А.П.Рымкевич «Сборник задач по физике» для 10-11классов; «Дрофа» 2002г. –192 стр.

· Учебно-тренировочные материалы для подготовки к единому государственному экзамену по физике («Интеллект-Центр», Москва 2005-2008).
· А.А. Фадеева «ЕГЭ: физика. Тренировочные задания»; «Просвещение» Эксмо, 2006-2008.

· Г.Н. Степанова «Сборник задач по физике» для 9 – 11 классов; М.: «Просвещение», 1996 г.
· Н.В.Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 классы» («Интеллект-Центр», Москва 2002).
1.2. Цели изучения курса – выработка компетенций:

· общеобразовательных: 

– умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); 

– умения использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, развёрнуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; 

– умения использовать мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии для обработки, передачи, математизации информации, презентации результатов познавательной и практической деятельности; 

– умения оценивать и корректировать своё поведение в окружающей среде, выполнять экологические требования в практической деятельности и в повседневной жизни.

· предметно-ориентированных: 

– понимать возрастающую роль науки, усиление взаимосвязи и взаимного влияния науки и техники, превращение науки в непосредственную производительную силу общества; осознавать взаимодействие человека с окружающей средой, возможности и способы охраны природы; 

– развивать познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе самостоятельного приобретения физических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных; 

– воспитывать убеждённость в позитивной роли физики в жизни современного общества, понимание перспектив развития энергетики, транспорта, средств связи и др.; овладевать умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных физических явлений; 

– применять полученные знания и умения для безопасного использования веществ и механизмов в быту, сельском хозяйстве и производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.


Принятые сокращения: ВЛР – виртуальная лабораторная работа; ДО – демонстрации и оборудование; ДЗ – домашнее задание; КР – контрольная работа;; ЛР – лабораторная работа; ОК – опорный конспект учителя, записанный на уроке; ОСУ – основное содержание урока; М – учебник Г.Я.Мякишева; ПР – практическая работа; ПУ – презентация учителя; Р – задачник А.П.Рымкевича (см. список сборников заданий); СО – система отсчёта; СР – самостоятельная работа; ФЗУ – формируемые на уроке знания и умения; типы урока: I – изучение нового учебного материала (УМ); II – закрепление знаний; III – комплексного применения знаний; IV – обобщения и систематизации изученного УМ; V – урок контроля, оценки и коррекции знаний.
Календарно-тематическое планирование

	Четверть


	Сроки


	Тема


	Часов


	Номер ЛР


	Номер КР



	1


	01.09 – 01.11


	Основы электродинамики
Колебания и волны
	16
11
	1, 2

        3
	1, 2

3

	2


	10.11 – 27.12


	Колебания и волны. 

Оптика
	14
7
	4
4,5
	4
-

	3


	12.01 – 21.03


	Оптика (продолжение)

Квантовая физика
	18
12
	6,7
-
	5,6


	4


	01.04 – 23.05
	Квантовая физика (продолжение)
Повторение
	12
12
	-
	7
8

	Итого:


	5

	105

	7

	8



Модуль 1 «основы электродинамики» (16 ч)
Образовательно-развивающие цели: завершить формирование понятия  «электромагнитное поле» и ввести понятие «свободного электромагнитного поля», изучение частных случаев электромагнитного поля, его свойства и характеристики; анализ причин появления ЭДС индукции (опыты и закон Фарадея); выяснение особенностей  и структуры вихревого электрического поля; знакомство с силовой и энергетической характеристиками индукционного электрического поля; знать о причинах возникновения сил Ампера и Лоренца (приводить примеры области проявления и применения этих сил). 
Воспитательные цели: оценить роль  и значение явления электромагнитной индукции в электроэнергетике.
В помощь учителю [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Магнитное поле», «Электромагнитная индукция» и видеофильмы «Магнитные полюсы», «Линии магнитной индукции», «Намагниченность», «Электромагниты», «Взаимодействие токов», «Ферромагнетики», «Компас».

	


Урок 1/1. (ⅠⅤ). Повторение основ электродинамики за курс 10 класса
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что изучает классическая электродинамика, основные направления этой науки.
Уметь: называть основные области применения законов классической электродинамики 
ОСУ. Повторение основ классической электродинамики, законов. Решение задач (карточки созданные учителем по образцу (см. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. Физика-10. – М.: ВАКО, 2006.)). 
ДЗ. индивидуальные задания (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)
Примечание:
Урок 2/2. (Ⅰ). Магнитное поле
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что между движущимися зарядами возникает магнитное поле; свойства магнитного поля; векторную характеристику магнитного поля – вектор магнитной индукции (обозначение, единицы измерения, направление); гипотезу Ампера, объясняющую магнитные свойства вещества
Уметь: определять направление вектора магнитной индукции по правилу буравчика
ОСУ. Магнитное поле. Замкнутый контур с током в магнитном поле. Магнитная стрелка. Направление вектора магнитной индукции. Линии магнитной индукции. Вихревое поле. Намагничивание вещества. Гипотеза Ампера. Температура Кюри. Ферромагнетики и их применение. Магнитная запись информации. 


ДО. Опыты по рис. 13-16. Магнитная стрелка. ПУ по [1]: объект «Магнитное поле» – магнитное взаимодействие параллельных токов (рисунок), магнитное взаимодействие параллельных токов – объяснение (рисунок), наблюдение линий индукции магнитного поля (видео), направление линий магнитной индукции прямого и кругового тока (рис), направление линий магнитной индукции соленоида и постоянного магнита (рис). ВЛР «Взаимодействие параллельных токов», «Магнитное поле кругового витка с током», «Магнитное поле соленоида»  из [2].

ДЗ. § 1-2, 7 – ОК.
Примечание:
Урок 3/3. (Ⅰ). Сила Ампера
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: определение, модуль, направление, единицы и формулу вычисления силы Ампера. 

Уметь: вычислять и изображать силу Ампера; объяснять принцип работы измерительных приборов и громкоговорителя.
ОСУ. Модуль вектора магнитной индукции. Модуль силы Ампера. Направление силы Ампера. Единица магнитной индукции. Электроизмерительные приборы. Громкоговоритель. 
ДО. ПУ по [1]: объекты «Магнитное поле» – направление силы Ампера (рисунок), различные модели электродвигателей (рисунок), электродинамический громкоговоритель (3D - модель). 
ДЗ. § 3-5 – ОК, задание - рисунки в рабочей тетради.
Примечание:
Урок 4/4. (Ⅰ). Сила Лоренца
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: определение, модуль, направление, единицы и формулу вычисления этой силы. 
Уметь: вычислять и изображать силу Лоренца; объяснять принцип работы масс-спектрографа и кинескопа.
ОСУ. Нахождение силы Лоренца с помощью закона Ампера. Наблюдение действия силы Лоренца. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. Применение силы Лоренца. 
ДО. Наблюдение действия силы Лоренца при поднесении магнита к ЭЛТ. ПУ по [1]: объекты «Магнитное поле» – траектории  электронов в магнитном поле (видео), траектории  частиц солнечного ветра в магнитном поле Земли (рисунок), электроннолучевая трубка с электростатическим отклонением луча (рисунок), электроннолучевая трубка с электромагнитным отклонением луча (3D - модель), масс-спектрограф (рис). ВЛР «Электроны в магнитном поле»  из [2].
ДЗ. § 6, ОК, задание - рисунки в рабочей тетради.

    Примечание:
Урок 5/5. (Ⅴ). Тестовая контрольная работа №1 по теме «Магнитное поле»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания в решении задач.

ОСУ. Решение тестов типа см. приложение газеты «Физика» №7 1996 г.

Примечание:
Урок 6/6. (Ⅰ). Электромагнитная индукция
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: физическую сущность явления электромагнитной индукции
Уметь: приводить исторические факты открытия ЭМИ; рассказывать об опытах Фарадея
ОСУ. Открытие явления ЭМИ. Опыты Фарадея. Магнитный поток. 
ДО. Опыты Фарадея по рис. 33(а, б), 34 (а, б). ПУ по [1]: объект «Электромагнитная индукция» – установка для изучения электромагнитной индукции (3D - модель). 
ДЗ. § 8-9, ОК.

 Примечание:
Урок 7/7. (Ⅰ). Правило Ленца
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: правило Ленца, алгоритм его применения. 

Уметь: применять правило Ленца для определения направления индукционного тока
ОСУ. Взаимодействие индукционного тока с магнитом. Правило Ленца.
ДО. Опыты по рис. 37.  ПУ по [1]: объекты «Магнитное поле» – правило Ленца(3D - модель). 
ДЗ. § 10, ОК, задание - рисунки в рабочей тетради.

Примечание:
Урок 8/8. (Ⅰ). Закон ЭМИ.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: определение и физический смысл ЭДС индукции,  закон ЭМИ
Уметь: учитывать направление индукционного тока в соответствии с правилом Ленца в законе ЭМИ
ОСУ. ЭДС индукции. Закон ЭМИ.
ДЗ. § 11, ОК.

Примечание:
Урок 9/9. (Ⅰ). Вихревое электрическое поле
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: обоснование появления гипотезы Максвелла о существовании в природе вихревого электрического поля; о природе токов Фуко: их польза и вред.
Уметь: объяснять, применяя правило буравчика, появление ЭДС индукции в одной из обмоток трансформатора при подключении к источнику второй обмотки (первый способ возникновение ЭДС индукции); отличать вихревое электрическое поле от электростатического поля; приводить примеры применения ферритов.
ОСУ. Новое фундаментальное свойство поля (гипотеза Максвелла). Индукционные токи в массивных проводниках. Токи Фуко. Применение ферритов.
ДО. Подключение трансформатора к сети, наблюдение загорания лампочки во вторичной обмотке. 
ДЗ. § 12, ОК.

Примечание:
Урок 10/10. (ⅠⅡ). ЛР № 1«Наблюдение действия магнитного поля на ток»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, 323
Примечание:
Урок 11/11. (ⅠⅡ). ЛР № 2 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, 323
Примечание:
Урок 12/12. (Ⅰ). ЭДС индукции в движущихся проводниках
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: от каких величин зависит ЭДС индукции в движущихся в магнитном поле проводниках.
Уметь: объяснять причину возникновения ЭДС индукции в движущемся в магнитном поле проводнике; объяснять принцип работы электродинамического микрофона.
ОСУ. Движение проводника в магнитном поле. Возникновение силы Лоренца в образовавшемся замкнутом контуре. 
ДО. Опыт по рис. 42. ПУ по [1]: объект «Электромагнитная индукция» - электродинамический микрофон (3D - модель).  
ДЗ. § 13-14, ОК.

Примечание:
Урок 13/13. (Ⅰ). Самоиндукция. Индуктивность.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о процессах, происходящих при возникновении ЭДС в проводнике, в котором изменяется сила тока; суть явления самоиндукции; индуктивность: определение, обозначение, формула нахождения, единицы.
Уметь: объяснять процесс изменения скорости электронов в проводнике под действием возникающего вихревого электрического поля; проводить аналогию между механической инерцией и возникающим в проводнике явлением самоиндукции; находить энергию магнитного поля тока.

ОСУ. Самоиндукция. Аналогия между явлением самоиндукции и инерцией. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.  
ДО. Опыты по рис. 46-47. ПУ по [1]: объект «самоиндукция» – установка для наблюдения самоиндукции  (3D - модель), установка для наблюдения самоиндукции  (рисунок – схема).  
ДЗ. § 15,16, ОК.

Примечание:
Урок 14/14. (Ⅰ). Электромагнитное поле
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что при анализе явления ЭМИ Максвеллом был сделан вывод о порождении вихревого электрического поля переменным магнитным полем и наоборот; что ЭМП – единое целое: в зависимости от системы отсчета проявляются те или иные свойства поля. 
Уметь: обосновывать гипотезу Максвелла
ОСУ. Возникновение магнитного поля при изменении электрического поля. Электромагнитное поле.  
ДЗ. § 17, ОК.

Примечание:
Урок 15/15. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Электромагнитная индукция»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания.

ОСУ. Решение задач по теме «Электромагнитная индукция» (см. Н.В.Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 классы» («Интеллект-Центр», Москва 2002)).

ДЗ. упр. 2 (2,8)
Примечание:
Урок 16/16. (Ⅴ). Тестовая контрольная работа №2 по теме «Явление электромагнитной индукции»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания в решении задач.

ОСУ. Решение тестов типа приложение газеты «Физика» №8 1996 г.

    Примечание:

Модуль 2 «КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ» (25ч)
Образовательно-развивающие цели: сформировать у  учащихся знания о закономерностях механических колебаний, добиться понимания универсальности математических описаний колебаний любой физической природы, отличительных особенностей свободных, вынужденных, автоколебаний; формировать умения сравнивать и анализировать колебания, систематизировать знания о закономерностях периодических процессов, использовать метод аналогий при анализе колебаний нитяного маятника и груза на пружине; применять полученные знания, планировать деятельность при решении задач, чтении учебной литературы; обнаруживать факт подчинения совершенно одинаковым количественным законам механических и электромагнитных колебаний; видеть и объяснять подчинение одинаковым законам также волновых процессов различной природы. 
Воспитательные цели: продолжить формирование у учащихся научного мировоззрения при рассмотрении идеализированных и физических объектов; показать приближенный характер колебательных процессов, показать также взаимосвязь и взаимозависимость явлений природы, универсальность закона сохранения и превращения энергии; оценить роль  и значение физики колебаний, занимающейся исследованием вибраций машин и механизмов, выводы из которого лежат в основе электротехники переменных токов и радиотехники.
В помощь учителю [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Механические колебания», «Механические волны», «Электромагнитные колебания и волны» и видеофильм «Колебательное движение».
Урок 17/1. (Ⅰ). Механические колебания
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятия колебательной системы, свободных колебаний и условия их существования; математический маятник, величины, характеризующие его колебания.

Уметь: объяснять причины затухания свободных колебаний.
ОСУ. Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения свободных колебаний. Математический маятник.
ДО. Колебания тела на пружине и математического маятника, частотомер. ПУ по [1]: объект «Механические колебания» – колебания воронки с песком (анимация),  нитяного маятника (видео), пружинного маятника (видео), маятник (анимация), маятник Фуко (рисунок).  

ДЗ. § 18-20, ОК.

Примечание:
Урок 18/2. (Ⅰ). Динамика колебательного движения. 


	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что уравнения движения, описывающие колебания таких различных систем, как шарик на пружине и маятник, одинаковы; что только при малых углах колебания маятника совершаются по гармоническому закону – если углы отклонения нити от вертикали не малы, то ускорение уже не будет пропорциональным смещению.
Уметь: на графике зависимости координаты колеблющейся точки от времени (или от фазы) определять амплитуду, период колебаний; для двух колебаний определять разность фаз.
ОСУ. Уравнение движения тела, колеблющегося под действием сил упругости. Уравнение движения математического маятника. Ускорение – вторая производная координаты по времени. Гармонические колебания. Амплитуда колебаний. Решение уравнения движения, описывающего свободные колебания. Период и частота гармонических колебаний. Зависимость частоты и периода свободных колебаний от свойств системы. Фаза колебаний. Представление гармонических колебаний с помощью косинуса и синуса. Сдвиг фаз.  
ДО. Демонстрация зависимости периода колебаний от длины маятника. ВЛР из [2]: «Математический маятник», «Пружинный маятник».
ДЗ. § 21-23, ОК.
Примечание:
Урок 19/3. (Ⅰ). Превращение энергии при гармонических колебаниях 
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что энергия колеблющегося тела при отсутствии сил трения остается неизменной; какие колебания называются затухающими.
Уметь: применяя закон сохранения энергии, определять энергию колеблющегося тела; анализировать превращения энергии при колебаниях на примере пружинного и математического маятников.
ОСУ. Превращение энергии в системах без трения. Затухающие колебания. 

ДО. ПУ по [1]: объект «Механические колебания» – график незатухающих гармонических колебаний (рисунок), график затухающих  колебаний (рисунок), колебания груза на пружине (объект интерактивного взаимодействия – игра),  математический маятник (объект интерактивного взаимодействия – игра).  ВЛР «Превращения энергии при колебаниях» по [2]. Колебания тела на пружине в среде (в стакане с водой).
ДЗ. § 24, ОК.
Примечание:
Урок 20/4. (Ⅰ). Резонанс.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: какие колебания называются вынужденными; причины возникновения резонанса.
Уметь: объяснять причины затухания свободных колебаний, приводить примеры, показывающие вред и пользу резонанса.
ОСУ. Вынужденные колебания. Определение резонанса. Резонансная кривая. Резонанс в приборах, технике и быту. Полезное и вредное действие резонанса.

ДО. Прибор, выполненный руками учеников и демонстрирующий возникновение механического резонанса.
ДЗ. § 25, 26 - ОК.
Примечание:
Урок 21/5. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Механические колебания»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания.

ОСУ. Решение задач по теме «механические колебания» типа упр. 3 (1.3, 7,8)
ДЗ. упр. 3 (4,9)
Примечание:
Урок 22/6. (ⅠⅡ). ЛР № 3 «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания.

ОСУ. ЛР по учебнику, c. 324.

Примечание:
Урок 23/7. (Ⅴ). Контрольная работа №3 по теме «Механические колебания»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания в решении задач.

ОСУ. Решение задач типа А.Е.Марон, Е.А.Марон «Контрольные тесты по физике» для 10-11 классов; «Просвещение» 2004г. –107 стр.
Примечание:
Урок 24/8. (Ⅰ). Колебательный контур
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятия: свободные и вынужденные электромагнитные колебания, колебательный контур.
Уметь: анализировать процессы, происходящие в колебательном контуре и приводящие к возникновению в нем электромагнитных колебаний; проводить аналогию между механическими и электромагнитными колебаниями. 
ОСУ. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями. Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Формула Томсона. Гармонические колебания заряда и тока.
ДО.  ПУ по [1]: объект «Колебательный контур» – колебательный контур (3D-модель). ВЛР «Свободные колебания в колебательном контуре» по [2].
ДЗ. § 27-30 ОК.
    Примечание:
Урок 25/9. (Ⅰ). Переменный электрический ток
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что в промышленных цепях переменного тока сила тока и напряжение меняются гармонически с частотой 50 Гц.
Уметь: рассказывать о работе генератора переменного тока, применяя его простейшую модель.
ОСУ. Практическое использование незатухающих электромагнитных колебаний
ДО. Получение осциллограммы. ПУ по [1]: объект «переменный ток» – автоколебания пружины под действием электрического тока (анимация). 
ДЗ. § 31.
Примечание:
Урок 26/10. (Ⅰ). Активное, индуктивное и емкостное сопротивления в цепи переменного тока
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: какие процессы происходят в цепи с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением; какие значение силы тока и напряжения называют действующими.
Уметь: называть причину опережения или отставания колебаний силы тока на π/2 колебания напряжения при различных видах сопротивления.
ОСУ. Сила тока в цепи с резистором. Мощность в цепи с резистором. Действующие значения силы тока и напряжения. Конденсатор в цепи переменного тока. Катушка индуктивности в цепи переменного тока. 
ДО. ПУ по [1]: объекты «переменный электрический ток» – видеозадача «Магнитопровод» (видео). ВЛР «вынужденные колебания в RLC-контуре» по [2]. 

ДЗ. § 32-34.
 Примечание:
Урок 27/11. (Ⅰ). Резонанс в электрической цепи
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: и понимать причины возникновения резонанса в электрической цепи.
Уметь: приводить примеры вреда и пользы проявления резонанса в электрической цепи.
ОСУ. Амплитуда силы тока при резонансе. Использование резонанса в радиосвязи. Необходимость учета возможности резонанса в электрической цепи.
ДО. Опыт по рис. 90. ВЛР «вынужденные колебания в RLC-контуре» по [2].
ДЗ. § 35 - ОК 
Примечание:
Урок 28/12. (Ⅰ). Генератор на транзисторе
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: устройство и принцип работы генератора на транзисторе
Уметь: называть основные элементы автоколебательной системы и приводить примеры других автоколебательных систем.
ОСУ. Автоколебательные системы. Как создать незатухающие колебания в контуре? Работа генератора на транзисторе. Основные элементы автоколебательной системы. Примеры других автоколебательных систем.
ДО. ПУ по [1]: объект «переменный электрический ток» – генератор незатухающих электромагнитных колебаний на транзисторе (рисунок).
ДЗ. § 36 – схема.
Примечание:
Урок 29/13. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Электромагнитные колебания».
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи по заданной теме 

ОСУ. Решение задач по теме «Электромагнитные колебания» типа Р: № 932- 936, 940, 953, 960.

ДЗ. упр. 4(1-4).

    Примечание:

Урок 30/14. (Ⅰ). Производство, передача и использование электрической энергии.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о преимуществах переменного тока перед постоянным; что напряжение и силу тока можно в очень широких пределах трансформировать почто без потерь энергии; удобно распределять между потребителями; назначение трансформатора.
Уметь: объяснять устройство и принцип работы трансформатора; устройство и принцип работы генератора переменного тока. 
ОСУ. Генератор переменного тока. Назначение трансформаторов. Устройство трансформатора. Трансформатор на холостом ходу. Работа нагруженного трансформатора. Производство электроэнергии. Использование электроэнергии. Схема передачи электроэнергии. Эффективное использование электроэнергии.
ДО. ПУ по [1]: объект «Производство, передача и потребление электрической энергии» – атомная электростанция (фото), воздушные линии электропередач (фото), генератор переменного тока гидроэлектростанции (рис), генераторы электрического тока (рис), гидравлическая электростанция (рис), тепловая электростанция (фото), трансформатор переменного тока (3D-модель), электрические трансформаторы (фото). ВЛР «Генератор переменного тока» по [2].
ДЗ. § 37–41; упр. 5 (7).
Примечание:
Урок 31/15. (Ⅰ). Механические волны. Длина волны. Скорость распространения волн

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятия волны, поперечной и продольной волны, длины и скорости волны; формулы связи между скоростью, длиной и частотой волны.

Уметь: объяснять принцип распространения волн в различных средах.

ОСУ. Волна и её свойства. Характеристики волны: амплитуда, скорость, длина, частота. Характерные особенности двух видов волн – продольных и поперечных, механизмы их распространения. Уравнение бегущей волны. Волны в среде. 
ДО. ПУ по [1]: объект «Волны» – модель поперечной волны (анимация), модель продольной волны (анимация), морские волны (рисунок). ВЛР «Продольные и поперечные волны» из [2].

ДЗ. § 42–46; 

Примечание:
Урок 32/16. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Волны»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: решать задачи на  нахождение величин, характеризующих механические волны.

ОСУ. Решение задач по теме «Волны» типа Р-410, 412 - 414
ДЗ. Р-411, 415
Примечание:
Урок 33/17. (Ⅰ). Звуковые волны. Звуковые явления.

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятия звуковых волн, скорости, громкости и высоты звука; определение интенсивности звука; единицы громкости; частота колебаний звуковой волны – высота звука; причины распространения звуковых волн в среде; их отражение; возникновение эха, практическое применение этого явления.
Уметь: описывать возникновение звуковых волн при колебаниях камертона; на примере мегафона объяснять, как увеличить громкость звука; объяснять  различие скоростей распространения звука в различных средах, приводить примеры явлений, связанных с распространением звука в различных средах.
Осу. Источник звука. Громкость и высота тона – субъективные характеристики звука.

ДО. Камертон, молоточек, гусли, подвешенный к штативу шарик на нити, соприкасающийся с ветвями камертона, звуковой генератор. PowerPoint-ОК учителя. ПУ по [1]: объект «Волны» – образование эха (рисунок), эхолокация (диаграмма), колебание ножек звучащего камертона (видео).

ДЗ. § 47 - ОК; 

Примечание:
Урок 34/18. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Звук»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач типа Р: № 442–444, 446–452.

ДЗ. упр. 6 (1-4).
Примечание:
Урок 35/19. (Ⅰ). Электромагнитные волны
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятие электромагнитной волны, её характеристик и свойств;
Уметь: объяснять причину возникновения электромагнитной волны.
Осу. Как распространяются электромагнитные взаимодействия. Электромагнитная волна. Излучение ЭМВ. Свойства ЭМВ.
ДО. ПУ по [1]: из объекта «Электромагнитные волны» – электромагнитная волна (мгновенная «фотография», 3D-модель), излучение и прием поляризованных радиоволн метрового диапазона (видео), отражение поляризованных радиоволн метрового диапазона (видео), отражение ЭМВ (рис), преломление ЭМВ (рис), прямолинейность распространения ЭМВ (рис).
ДЗ. § 48, 54- ОК.
Примечание:
Урок 36/20. (Ⅰ). Опыт Герца
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: как впервые были обнаружены ЭМВ; процесс образования этих волн; понятие плотности потока излучения и величины, от которых она зависит.
Уметь: рассказывать об открытии Герца, принципе работы открытого колебательного контура.
Осу. Открытый колебательный контур. Опыты Герца. Плотность потока излучения. Точечный источник излучения. Зависимость плотности потока излучения от расстояния до источника. Зависимость плотности потока излучения от частоты.
ДО. ПУ по [1]: из объекта «Электромагнитные волны» – возникновение ЭМВ (рис), опыт Герца (рис).
ДЗ. § 49-50- ОК; 

Примечание:
Урок 37/21. (Ⅰ). Изобретение радио А.С. Поповым
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: схему Попова, усовершенствовавшую излучатель и приемник ЭМВ
Уметь: приводить исторические факты осуществления первой радиосвязи.
Осу. Когерер. Схема первого радиоприемника. 
ДО. ПУ по [1]: из объекта «Радиосвязь и радиолокация» – приемник Попова (рис). Плакат «Приемник Попова».
ДЗ. § 51- схема; 
Примечание:
Урок 38/22. (Ⅰ). Принципы радиосвязи
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: схему осуществления передачи радиоволн
Уметь: рассказывать о модуляции и детектировании. 
Осу. Радиотелефонная связь. Модуляция. Детектирование. Амплитудная модуляция. простейший радиоприемник.
ДО. ПУ по [1]: из объекта ««Радиосвязь и радиолокация» – графики высокочастотного, низкочастотного и модулированного сигналов (рис), обобщенная схема радиосвязи (диаграмма).
ДЗ. § 52-53- схемы; подготовиться к конференции по теме: «Распространение радиоволн. Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи».  
Примечание:
Урок 39/23. (Ⅳ). Конференция по теме «практическое применение ЭМВ.»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: обобщать полученные знания.

ОСУ. Распространение радиоволн. Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи.   
ДЗ. §55, §56, §57, §58.
Примечание:
Урок 40/24. (ⅠⅤ). Обобщение по теме: «Электромагнитные колебания и ЭМВ».
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Повторение темы «Электромагнитные колебания и ЭМВ». Составление обобщающего ОК.

ДО. Составление обобщающих таблиц. 

ДЗ. Повторить § 24–58. 


Примечание:
Урок 41/25. (Ⅴ). КР № 4 по теме «Электромагнитные колебания и ЭМВ».
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ОСУ.  КР по теме «Электромагнитные колебания и ЭМВ».





Примечание:
Модуль 3 «оптика» (25 ч)
Образовательно-развивающие цели: с волновых позиций закрепить знания учащихся о: прямолинейности распространения света, отражении и преломлении света. Сформировать у учащихся умения применять на практике основные понятия и законы, получать изображения предмета с помощью линзы. Решать более сложные задачи с применением знаний о системе линз, фокусном расстоянии линзы, оптической силы линзы. Научить строить изображения предмета в плоском зеркале и в тонкой линзе, решать качественные и расчетные задачи на законы отражения и преломления света. Указывать те границы, которые устанавливает волновая оптика для геометрической. Иметь представление о волновом характере света и его ярких проявлениях в таких явлениях, как интерференция и дифракция. Различать призматический (дисперсионный) и дифракционный спектры. Познакомиться с современным учением о пространстве и времени через СТО, убедиться в том, что ньютоновские представления об абсолютном пространстве и абсолютном, не связанном с пространством и материей, времени – ограничены и метафизичны. 
Воспитательные цели: показать объективность проявления законов физики в быту и технике, законов прямолинейного распространения света и преломления света в работе оптических приборов.  Понимать взаимное влияние науки  и техники. Формирование теоретического способа мышления, который предъявляет новые требования к эксперименту на примере «споров» двух теорий о природе света. 
В помощь учителю из [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Аксиомы геометрической оптики», «Зеркала и линзы», «Интерференция», «Дифракция», «Поляризация» «Релятивистская кинематика», «Релятивистская динамика» и видеофильмы «Изотропный точечный источник», «Тень и полутень», «Зеркальное отражение», «Концентрация энергии линзой», «Преломление света», «Свет и цвет», «Оптические иллюзии», «Управление световыми лучами», «Тонкая линза», «Ход лучей в линзе», «Собирающая линза», «Получение изображений при помощи линзы».

Урок 42/1. (Ⅰ). Корпускулярная и волновая теории света.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о существовании двух взглядов  на природу света, их сторонников;  
Уметь: приводить доводы и доказательства в пользу того или другого суждения о природе света.

ОСУ. Два способа передачи воздействий. Корпускулярная и волновая теории света. Геометрическая и волновая оптика. Астрономический метод измерения скорости света. Лабораторные методы измерения скорости света. 
ДО. Мультимедийный слайд из [1]: объект «Общие представления о свете» – измерение скорости света методом Ремера (рис), скорости света методом Физо (анимация), к введению понятия «Корпускулярная и волновая теории свет» (рис).

ДЗ. стр. 155-157, § 59, таблица.

Примечание:
Урок 43/2. (Ⅰ). Закон отражения света
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: принцип Гюйгенса, описывающий поведение волн; закон отражения, которому подчиняются волны при отражении от границы раздела сред;
Уметь: с помощью простых геометрических построений находить волновую поверхность в любой момент времени по известной волновой поверхности в предшествующий момент.
ОСУ. Волновая поверхность. Принцип Гюйгенса. Падающий луч. Отраженный луч. Закон отражения. Решение задач типа упр. 8(1,2,3), С-1396, 1397
ДО.  Отражение света (набор лабораторного оборудования «Оптика» лаборатории L-микро). ПУ по [1]: объект «Отражение и преломление света» – фронт волны как огибающая вторичных волн (анимация), механизм возникновения отраженного пучка света (анимация).

ДЗ. § 60; Р-1395
Примечание:
Урок 44/3. (Ⅰ). Закон преломления света. Полное отражение
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: проявление и суть явления преломления света, полного отражения и условия его наблюдения.

Уметь: изображать падающий и преломлённый лучи для двух случаев: свет переходит в оптически более плотную среду и, наоборот, в оптически менее плотную; пояснять термин «кажущаяся глубина водоёма».
осу. Наблюдение преломления света. Вывод закона преломления света. Показатель преломления света. Ход лучей в треугольной призме. Полное отражение. Предельный угол полного отражения. Упр. 8 (11,12).

ДО. Преломление света (набор лабораторного оборудования «Оптика» лаборатории L-микро). ПУ по [1]: объект «Отражение и преломление света»- механизм возникновения отраженного пучка света (анимация), отражение и преломление света (объект интерактивный), возникновение полного внутреннего отражения (анимация); объект «преломление света» - закономерности преломления света (видео), определения угла падения и угла преломления (анимация). ВЛР «Стеклянная призма» из [2]. 
ДЗ. § 61,62; упр. 8 (13,14).

    Примечание:
Урок 45/4. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «законы распространения света»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: законы прямолинейного распространения света, отражения и преломления света. 

Уметь: применять полученные знания.

ОСУ. Решение задач типа С-1406, 1420, 1433, 1438
ДЗ. С-1419, 1425, 1432
Примечание:
Урок 46/5. (ⅠⅡ). ЛР № 4 «Измерение показателя преломления стекла»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, с. 325.




Примечание:
Урок 47/6. (Ⅰ). Линзы 
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: сферические линзы, их параметры; формулу для вычисления оптической силы линзы.

Уметь: показывать на рисунке виды выпуклых и вогнутых линз, фокусные расстояния и ход параллельного оптической оси пучка лучей после прохождения выпуклой и вогнутой линз.

ОСУ. Собирающая и рассеивающая линзы. Фокус линзы. Фокусное расстояние. Формула оптической силы, единица.

ДО. Линзы из набора «Геометрическая оптика». Опыты по рис. 177, 178, 179, 185. ПУ по [1]: объекты «Преломление света», «Тонкие линзы»: виды линз (рисунок), прохождение параллельных лучей через вогнутую линзу (рисунок), прохождение параллельных лучей через выпуклую линзу (рисунок), ход лучей в рассеивающей линзе (видео), ход лучей в собирающей линзе (видео), виды линз (3D-модель), главная оптическая ось линзы (рисунок).

ДЗ. § 63-65; упр. 9(7).

Примечание:
Урок 48/7. (ⅠⅡ). ЛР № 5 «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, с. 328.




     Примечание:
Урок 49/8. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Линзы»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «Линзы» типа С: № 1469–1475, 1483. 

ДЗ. С-1488, 1489, 1439.

Примечание:
Урок 50/9. (Ⅴ). КР № 5 по теме «Геометрическая оптика».

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ОСУ. КР по теме «Геометрическая оптика».

Примечание:

Урок 51/10. (Ⅰ). Дисперсия света
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: опыт Ньютона и его результаты; затруднения в объяснении причин наблюдаемого явления
Уметь: объяснять удивительное многообразие красок в природе.
ОСУ. Опыт Ньютона. Дисперсия. Зависимость показателя преломления света от частоты колебаний.
ДО. Демонстрация разложения света при помощи спектрографа. ПУ по [1]: объекты «Дисперсия света»: разложение света в спектр при помощи треугольной призмы (рисунок), спектр видимого света (рисунок).

ДЗ. § 66; упр. 9(11).
Примечание:
Урок 52/11. (Ⅰ). Интерференция механических волн
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятие интерференции (сложения) механических волн; при каких условиях амплитуда колебаний двух волн при наложении уменьшается, а при каких увеличивается; когерентные волны и их источники.
Уметь: анализировать получаемую интерференционную картину и делать о выводы об: условиях устойчивости интерференционной картины и выполнении при этом закона сохранения энергии.
ОСУ. Сложение волн. Интерференция. Условие максимумов. Условие минимумов. Когерентные волны. Распределение энергии при интерференции.
ДО. Демонстрация разложения света при помощи спектрографа. ПУ по [1]: объекты «Дисперсия света»: разложение света в спектр при помощи треугольной призмы (рисунок), спектр видимого света (рисунок).

ДЗ. § 67-ОК.
Примечание:
Урок 53/12. (Ⅰ). Интерференция света
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: понятие интерференции как доказательства волновых свойств света; 
Уметь: приводить примеры проявления интерференции и объяснять наблюдаемую интерференционную картину света.
ОСУ. Условие когерентности световых волн. Интерференция в тонких пластинках. Кольца Ньютона. Длина световой волны. Интерференция ЭМВ. Некоторые применения интерференции света.
ДО. Демонстрация колец Ньютона. ПУ по [1]: объекты «Интерференция и дифракция»: технические применения интерференции (рисунок), интерференция света (видео).

ДЗ. § 68-69 -ОК.

Примечание:
Урок 54/13. (Ⅰ). Дифракция  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о дифракции механических волн; понятие дифракции как доказательства волновых свойств света; 
Уметь: проводить аналогию между явлением дифракции механических и световых волн; приводить примеры проявления дифракции и объяснять наблюдаемую дифракционную картину света.
ОСУ. Дифракция механических волн. Опыт Юнга. Теория Френеля. Дифракционные картины от различных препятствий.
ДО. Демонстрация дифракционных картин от различных препятствий (набор лабораторного оборудования «Оптика» лаборатории L-микро). ПУ по [1]: объекты «Интерференция и дифракция»: опыт Юнга (анимация), дифракционные картины от отверстия и непрозрачного диска (рисунок), дифракция волн в волновой ванне (анимация), дифракция волн на поверхности воды (рис), дифракция на щели (видео).
ДЗ. § 70-71 -ОК.

Примечание:
Урок 55/14. (Ⅰ). Дифракционная решетка  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что представляет собой дифракционная решетка, какой она бывает; как эта решетка разлагает свет в спектр.
Уметь: применять формулу дифракционной решетки в решении задач; при помощи дифракционной решетки находить точное значение длины световых волн.
ОСУ. Дифракционная решетка: устройство и назначение. Период решетки. Условия интерференционных максимумов дифракционной решетки. Формула дифракционной решетки.
ДО. Демонстрация дифракционных решеток (набор лабораторного оборудования «Оптика» лаборатории L-микро). ПУ по [1]: объекты «Интерференция и дифракция»: дифракция света на запыленной пластинке (видео), дифракция света на скрещенных решетках (видео), 
ДЗ. § 72, формула.

Примечание:
Урок 56/15. (ⅠⅡ). ЛР № 6 «Измерение длины световой волны»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, с. 329.
Примечание:
Урок 57/16. (Ⅰ). Поляризация света  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: определение поперечных волн; что представляет собой поляризация света; внутреннее строение поляроидов.
Уметь: объяснять результат опытов с турмалином; приводить убедительные доводы, подтверждающие электромагнитную природу света.
ОСУ. Опыты с турмалином. Поперечность световых волн. Механическая модель опытов с турмалином. Поляроиды. Поперечность световых волн. Электромагнитная теория света.
ДО. ПУ по [1]: объекты «Общие представления о свете»: механическая аналогия прохождения света через поляризатор и анализатор (анимация), прохождение света через поляризатор и анализатор (анимация).
ДЗ. § 73 – 74 -ОК
Примечание:
Урок 58/17. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Волновая оптика»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «Волновая оптика» типа С: № 1531–1537. 

ДЗ. упр.10.

Примечание:
Урок 59/18. (Ⅴ). КР № 6 по теме «Волновая оптика».
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ОСУ. КР по теме «Волновая оптика».

Примечание:
Урок 60/19. (Ⅰ). Постулаты теории относительности  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать:  о первоначальных противоречиях между термодинамикой и механикой Ньютона; о новых взглядах на пространство и время А.Эйнштейна; постулаты ТО; 
Уметь: давать современную трактовку понятиям пространства и времени, скорости света как предельной скорости передачи сигнала
ОСУ. Принцип относительности в механике и электродинамике. Новые представления о пространстве и времени. Постулаты теории  относительности. 
ДЗ. § 75 – 76 -ОК

Примечание:
Урок 61/20. (Ⅰ). Кинематика СТО  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: об изменении взглядов на течение времени, свойств пространства и времени
Уметь: доказывать на примерах относительность одновременности событий
ОСУ. Относительность одновременности пространственно разделенных событий. Сокращение масштаба. Замедление времени. Релятивистский закон сложения скоростей.
ДО. ПУ по [1]: объекты «Основы СТО»: иллюстрация классического закона сложения скоростей (рис), относительность одновременности (рис),  относительность порядка следования событий (анимация). ВЛР «Относительность промежутков времени», «Относительность расстояния»  из [2].
ДЗ. § 77,78 -ОК

Примечание:
Урок 62/21. (Ⅰ). Динамика СТО  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что при больших скоростях движения второй закон Ньютона в классической форме несправедлив. 
Уметь: применять формулу Эйнштейна в решении задач.
ОСУ. Зависимость массы от скорости. Взаимосвязь массы и энергии. Формула Эйнштейна. Решение задач типа С-1657, 1668
ДО. ПУ по [1]: объекты «Общие представления о свете»: механическая аналогия прохождения света через поляризатор и анализатор (анимация), прохождение света через поляризатор и анализатор (анимация).
ДЗ. § 79,80 –формулы, С-1669
Примечание:
Урок 63/22. (Ⅰ). Виды излучений. Шкала ЭМВ  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: виды излучений 
Уметь: приводить примеры проявления того или иного вида излучения. 
ОСУ. Самостоятельная работа (С-1672, 1674). Источник света должен потреблять энергию. Тепловое излучение. Электролюминесценция. Катодолюминесценция. Хемилюминесценция. Фотолюминесценция. 
ДО. Демонстрация видов излучения: тепловое излучение, электролюминесценция, катодолюминесценция, фотолюминесценция. Рентгеновские снимки.  ПУ по [1]: объекты «Излучения и спектры»: виды люминесценции, свечение фосфора (рис), виды люминесценции, фотолюминесценция (видео), виды люминесценции, электролюминесценция (видео), рентгеновская трубка (3D-модель), рентгеновские снимки (3 рис), устройство для очистки воды ультрафиолетовыми лучами (фото), фотографии в УФ и ИК - диапазоне (рис).
ДЗ. § 81, 85-87, таблица.
Примечание:
Урок 64/23. (Ⅰ). Спектральный анализ  
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: виды спектров 
Уметь: анализировать состав вещей по их молекулярным спектрам 
ОСУ. Распределение энергии в спектре.  Спектральные аппараты. Непрерывные спектры. Полосатые спектры. Спектры поглощения. Спектральный анализ. 
ДО. Демонстрация спектров солей натрия, сплошного спектра при помощи спектроскопа. 
ДЗ. § 82-84, таблица

Примечание:
Урок 65/24. (ⅠⅡ). ЛР № 7 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по учебнику, с. 331.
Примечание:
Урок 66/25. (ⅠⅠ). Решение задач 

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «виды излучений» типа С: № 1620, 1621, 1624–1632. 

ДЗ. С-1645-1647
Примечание:
Модуль  4. «Квантовая физика» (24 ч)
Образовательно-развивающие цели: ознакомить учащихся с методами исследования, применяемыми в ядерной физике, и с достижениями в этой области; ввести учащихся в круг фундаментальных проблем современной физики, вывести их на передний край проблематики современного естествознания; завершить формирование знаний о строении и структуре вещества, света, проиллюстрировать специфику явлений в микромире и применимость к нему фундаментальных положений физики – законов взаимодействия, законов сохранения и т.д.; установить тесные межпредметные связи: с химией – периодическая таблица Д.И. Менделеева, изотопы, аналогии и различия химических и ядерных связей, химических и ядерных реакций, с биологией – по проблеме мутагенного и поражающего действия ядерного излучения; знать о широком применении законов и методов квантовой механики в квантовой электронике, в физике твердого тела, современной химии, в развитии современных нанотехнологий.

Воспитательные цели: показать последовательность борьбы Российского правительства за запрещение ядерных испытаний и применения ядерного оружия; изучить проблемы ядерной энергетики и применения радиоактивных изотопов в народном хозяйстве; показать ведущие позиции, которые занимает Российское правительство в мирном использовании ядерной энергетики; показать роль ядерной физики в укреплении обороноспособности нашей страны (ядерное и термоядерное оружие, противоядерная защита), что является богатым материалом для формирования у школьников чувства гордости и патриотизма.

В помощь учителю из [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Атом и атомное ядро», «Радиоактивность атомов», «Ядерные реакции», «Корпускулярно-волновой дуализм», «Атом водорода», «Фотоэффект».
Урок 67/1. (Ⅰ). История зарождения квантовой физики
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о причинах «забастовки» волновой теории света, применяемой к коротким волнам
Уметь: приводить экспериментальные и исторические факты, ставшие отправным пунктом в зарождении новых взглядов на природу света.
ОСУ. Теоретические выводы Релея. Несовпадение теоретических выводов и практических данных при изучении зависимости энергии излучения от его частоты. Гипотеза Планка о существовании квантов света. Постоянная Планка. Формула энергии кванта света.
ДO. ПУ по [1]: объект «квантование энергии электромагнитного излучения» – модель абсолютно черного тела (анимация), распределение энергии в излучении абсолютно черного тела (рис), энергия инфракрасного излучения (видео). 

ДЗ. стр. 241, ОК.

Примечание:

Урок 68/2. (Ⅰ). Теория фотоэффекта
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: в чем суть явления фотоэффекта, его виды и условия его наблюдения; законы фотоэффекта; теорию фотоэффекта 

Уметь: объяснять результаты опытов Герца, Столетова, анализировать результаты явления фотоэффекта с точки зрения квантовой физики, используя формулу Эйнштейна в теории фотоэффекта, объяснять понятие красной границы фотоэффекта.
ОСУ. Опыты Столетова. Наблюдение фотоэффекта. Законы фотоэффекта. Теория фотоэффекта. 
ДO. ОК, созданный учителем. ПУ по [1]: объект «квантование энергии электромагнитного излучения» – внешний фотоэффект под действием ультрафиолетового излучения (видео), законы фотоэффекта (рис), работа выхода электронов для различных веществ (диаграмма), схема установки для изучения фотоэффекта (рис). ВЛР «Фотоэффект».
ДЗ. § 88, 89, ОК.

Примечание:
Урок 69/3. (Ⅰ). Фотоны 
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о появлении новой элементарной частицы, ее характеристики и свойства, роль в объяснении явления фотоэффекта; суть гипотезы де Бройля. 

Уметь: объяснять фотоэффект на основе квантовой тории света; природу света; приводить примеры применения фотоэффекта
ОСУ. Энергия и импульс фотона. Корпускулярно-волновой дуализм. Гипотеза де Бройля. Применение фотоэффекта. Вакуумные фотоэлементы. Полупроводниковые фотоэлементы.
ДО. Демонстрация различных видов фотоэлементов
ДЗ. § 90, 91, ОК.

Примечание:
Урок 70/4. (Ⅰ). Действия света
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о гипотезе Максвелла о давлении света и практическом подтверждении этого факта опыта П.Н.Лебедева. 

Уметь: объяснять факт давления света и его химического действия на основе квантовой теории света.
ОСУ. Теория Максвелла. Опыты Лебедева. Фотография.
ДO. Прибор Лебедева. Фотографии.
ДЗ. § 92, 93, ОК.

Примечание:
Урок 71/5. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «фотоэффект»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «фотоэффект» типа упр. 12 

ДЗ. индивидуальное задание по карточкам, подготовленным учителем
Примечание:
Урок 72/6. (Ⅰ). Строение атома
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: числовое значение заряда электрона, состав радиоактивного излучения и его компонентов, их свойства; планетарная модель атома, размер ядра атома сравнительно с размерами электронной оболочки. 

Уметь: по таблице Д.И.Менделеева определять заряды ядер атомов химических элементов, описывать ход опыта Резерфорда.
ОСУ. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда. Определение размеров атомного ядра. Планетарная модель атома. Открытие радиоактивности. Виды радиоактивного излучения.
ДO. ПУ по [1]: объект «Строение атома» – модель атома Резерфорда (3D-модель), опыт Резерфорда по рассеянию альфа-частиц (анимация), планетарная модель атома (рис.). PowerPoint-ОК учителя.

ДЗ. § 94, 99,100, ОК.

Примечание:
Урок 73/7. (Ⅰ). Постулаты Бора
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о работах Бора по выходу из затруднительного положения в теории атома; постулаты Бора 

Уметь: раскрывать модель атома водорода, применяя принцип квантования по Бору.
ОСУ. Постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бора. Квантовая механика.
ДO. Мультимедийный объект «модель атома» – правило квантования орбит Бора (рис.), серии излучения атома водорода (рис). ВЛР «Постулаты Бора»
ДЗ. § 95, 96 ОК.

Примечание:
Урок 74/8. (Ⅰ). Лазер 
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: строение лазера 

Уметь: объяснять принцип работы лазера на основе квантовой теории света
ОСУ. Индуцированное излучение. Принцип действия лазеров. Трехуровневая система. Устройство рубинового лазера. Другие типы лазеров. Применение лазеров.
ДO. Работа полупроводникового лазера
ДЗ. § 97, схема.

Примечание:
Урок 75/9. (ⅠⅠ). Решение задач по теме: «Атомная физика»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме: «Атомная физика» типа упр. 13 

ДЗ. индивидуальное задание по карточкам, подготовленным учителем
Примечание:
Урок 76/10. (Ⅰ). Экспериментальные методы исследования частиц. 

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: что электроны, протоны, нейтроны, атомные ядра, атомы нельзя увидеть непосредственно, но только с помощью специальных приборов и установок.

Уметь: приводить исторические факты об открытиях элементарных частиц.

ОСУ. Принцип действия приборов для регистрации элементарных частиц. Газоразрядный счетчик Гейгера. Камера Вильсона. Пузырьковая камера
ДО. ПУ по [1]: объект «Строение атома» – дозиметры (фото), прибор радиационного контроля (фото), следы частиц в фотоэмульсионном поле (фото), схема камеры Вильсона (рисунок).

ДЗ. § 98, ОК

Примечание:
Урок 77/11. (Ⅰ). Радиоактивные превращения атомных ядер

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: правило смещения Содди; определения массового числа, зарядового числа, изотопы.

Уметь: применять правило Содди для определения взаимного положения в таблице Менделеева исходного элемента и элемента, образующегося в результате его распада. 

ОСУ. Что происходит с веществом при радиоактивном превращении? Образование новых элементов. Массовое и зарядовое числа. Правило смещения. Закон сохранения массового числа и заряда. Изотопы. Решение задач типа упр. 14 (1), С-1741-1746. 

ДО. ПУ по [1]: объект «Ядерные реакции» – правило смещения для альфа-распада (анимация), правило смещения для бета-распада (анимация).

ДЗ. §101, 103, С-1740,1745.

Примечание:
Урок 78/12. (Ⅰ). Закон радиоактивного полураспада
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: период полураспада; вывод, формулу и физический смысл закона радиоактивного распада
Уметь: понимать статистический смысл закона радиоактивного распада 

ОСУ. Период полураспада. Вывод закон радиоактивного распада. Решение задач типа упр. 14 (2) 

ДО. Мультимедийный объект «Радиоактивность» – закон радиоактивного распада (диаграмма)
ДЗ. §102, формула, упр.14(3).

Примечание:
Урок 79/13. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Закон радиоактивного распада»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «закон радиоактивного распада» типа С-1748-1750, Р-1219 (старого формата - синий) 

ДЗ. индивидуальное задание по карточкам, подготовленным учителем
Примечание:
Урок 80/14. (Ⅰ). Состав атомного ядра. 

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: состав атомного ядра.

Уметь: рассказывать об опытах Чедвика
ОСУ. Устойчивость атомных ядер. Протонно-нейтронная модель строения ядра. Изотопы. Физический смысл определения и условные обозначения массового и зарядового чисел. Решение задач типа: Самым тяжёлым из существующих в природе атомов является атом урана. Каков состав этого атома? – а также Р: № 1172.  


ДО.  Мультимедийный слайд с демонстрацией протонно-нейтронной модели ядра из [1]: объект «Строение атома» – протонно-нейтронная модель ядра (3D-модель).

ДЗ. § 104, 105, упр.14(4)
Примечание:
Урок 81/15. (Ⅰ). Энергия связи атомных ядер
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: новый вид взаимодействия (ядерное) и его особенности; смысл словосочетания «дефект масс». 

Уметь: находить энергию связи по формуле А.Эйнштейна, дефект масс.

ОСУ. Ядерное взаимодействие. Короткодействующий характер ядерных сил. Энергия связи атомных ядер. Дефект масс. Формула расчёта энергии связи. Решение задач типа Р: № 1176.

ДЗ. § 106, ОК; Р: № 1177.

 Примечание:
Урок 82/16. (ⅠⅠ). Решение задач по теме «Энергия связи атомных ядер»
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач по теме «Энергия связи атомных ядер» типа Р-1236-1238 (старого формата - синий) 

ДЗ. Р-1239
Примечание:
Урок 83/17. (Ⅰ). Ядерные реакции. 


	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: новый способ получения энергии.
Уметь: использовать изученный материал для объяснения выделения энергии при реакциях распада и синтеза ядер; составлять уравнения ядерных реакций. 

ОСУ. Понятие о ядерной реакции как о превращении атомных ядер при взаимодействии их с частицами или друг с другом. Условия протекания ядерных реакций. Справедливость законов сохранения энергии, импульса, электрического заряда, массового числа для ядерных реакций. 
ДЗ. § 107-ОК, упр. 14(5).

    Примечание:
Урок 84/18. (Ⅰ). Деления ядер урана. Цепные ядерные реакции

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: новый способ получения энергии, открытом при наблюдении деления ядер урана;  возможные неуправляемые последствия этого явления.

Уметь: использовать изученный материал для объяснения выделения энергии при реакциях распада и синтеза ядер; составлять уравнения ядерных реакций. 

ОСУ. Открытие деления ядер урана. Механизм деления ядра. Испускание нейтронов в процессе деления. Изотопы урана. Коэффициент размножения нейтронов. Образование плутония.
ДО. Мультимедийный слайд из [1]: объект «Ядерные реакции» – деление ядер урана (анимация).

ДЗ. § 108,109-ОК.
Примечание:
Урок 85/19. (Ⅰ). Ядерный реактор

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: факт «укрощения» ядерной энергии.

Уметь: объяснять принцип действия ядерного реактора; применять полученные знания при решении задач.

ОСУ. Основные элементы ядерного реактора. Управляемая реакция деления ядер. Преобразование внутренней энергии атомных ядер в электрическую энергию. Решение задач типа: Какое количество энергии выделится в атомных реакторах ледокола «Ленин», если в сутки расходуется 62 г. изотопа урана-235? Сколько граммов урана потребляет урановый котёл в час, если его мощность 104 кВт? (Деление  одного ядра сопровождается выделением 200 МэВ энергии.)

ДО. Мультимедийный слайд из [1]:  объект «Ядерные реакции» – реактор атомной электростанции (анимация).

ДЗ. § 110, рис. 268 (устройство реактора) разобрать.

Примечание:
Урок 86/20. (Ⅰ). Термоядерная реакция
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: определение термоядерной реакции; неразрешимые (пока!) проблемы «укрощения» этого явления.
Уметь: приводить примеры, где протекают термоядерные реакции. 

ОСУ. Термоядерные реакции, их энергетический выход. Выделение энергии при синтезе ядер. Проблемы осуществления управляемой термоядерной реакции

ДО. PowerPoint-презентации учителя и учащихся.

ДЗ. § 111.

Примечание:
Урок87/21. (Ⅰ). Атомная энергетика. Биологическое действие радиации

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: о проблемах атомной энергетики в Ростовской области и в России в целом.

Уметь: приводить неоспоримые факты о необходимости использования ядерной энергии и соблюдении правил техники безопасности при её использовании.
ОСУ. История развития атомной энергетики. Преимущества АЭС. Перспектива развития атомной энергетики. Ядерное оружие. Проблемы атомной энергетики. Поглощённая доза излучения. Эквивалентная доза, формула и единицы. Предельные безопасные дозы излучения для живых организмов и способы защиты от воздействий излучений. Дозиметр. 

ДО. ПУ по [1]: объект «Ядерные реакции» – атомная бомба (видео), атомная подводная лодка (3D-модель), атомный ледокол (фото), взрыв атомной бомбы (фото); объект «Персоналии» –  Эйнштейн А. (видео, фото, текст), Курчатов И.В. (фото и текст), Ферми Э. (фото, текст).

ДЗ. § 112-114.
Примечание:
Урок 88/22. (Ⅰ). Элементарные частицы
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Знать: основные группы элементарных частиц
ОСУ. От электрона до позитрона. От позитрона до кварков. От гипотезы кварков до наших дней. Открытие позитрона. Античастицы.  

ДЗ. § 115-116 - схема.

     Примечание:
Урок 89/23. (ⅠⅤ). Повторение 

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Повторение темы «Физика атома и атомного ядра». Составление обобщающего ОК.

ДЗ. § 88–116.

Примечание:
Урок 90/24. (Ⅴ). КР № 7 по теме «Физика атома и атомного ядра».
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ОСУ. Кр по теме «Физика атома и атомного ядра».

Примечание:
Модуль  5 «Повторение» (15 часов)

Уроки 91 –92. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Виды механических движений»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 93 –94. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Законы Ньютона. Динамика»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 95 –96. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Законы сохранения»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 97 –98. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Основы МКТ. Термодинамика»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 99-100. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Электростатика. Законы постоянного тока»

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 101-102. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Электромагнитное поле и электромагнитные волны »

	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Уроки 103. (ⅠⅤ). Повторение по теме: «Оптика: волновая и геометрическая»


	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


 Примечание:
Урок 104. (Ⅴ). КР № 8
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


ОСУ. Итоговая КР.

 Примечание:

Уроки 105. (Ⅳ). Итоги года.
	Дата проведения
	Дата фактическая

	
	


Примечание:
Медиаресурсы

1. Библиотека электронных наглядных пособий «ФИЗИКА. 7–11». – ГУ РЦ ЭМТО, Кирилл и Мефодий, 2003.

2. Учебное электронное издание «ФИЗИКА. 7–11 классы. Практикум. – www.physicon.ru.

3. Интерактивный курс физики-7–11. www.physicon.ru.

4. Библиотека наглядных пособий: ФИЗИКА. 7–11 классы. Образовательный комплекс: 2 CD: Под ред.  Н.К.Ханнанова. – www.1с.ru.

Методическая литература

Лыков В.Я. Эстетическое воспитание при обучении физике. – М.: Просвещение, 1986, с. 36.
Покровский А.А. Демонстрационный эксперимент по физике в средней школе. - М.: Просвещение, 1978.

Анциферов Л.И. Практикум по методике и технике школьного физического эксперимента. - М.: Просвещение, 1984.
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